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Na zakladé objednavky ¢. OB18/203/2018-042 spoleCnosti GeoTec-GS, a.s. byl
proveden pracovniky spole¢nosti GEONIKA, s.r.o. korozni prizkum a mérfeni rezistivity pudy
v ramci akce:

~Sumperk - Libina, prazkum®.

Cilem prazkumu bylo zjistit

- intenzitu stejnosmérnych bludnych proudd a stanovit mérné odpory hornin
v mistech:

km 29,580 Libina - Novy Malin, lavka pro pési bod 29580 Pril. 1.
km 33,230 Libina - Novy Malin, silni¢ni nadjezd bod 33230 Pril. 3.
km 35,470 Libina - Novy Malin, silni¢ni nadjezd bod 35470 Pril. 4.
km 40,335 Novy Malin - éumperk, zelezniéni most bod 40335 Pril. 5.
km 40,955 Novy Malin - éumperk, zelezniéni most bod 40955 Pril. 6.
km 42,764 Novy Malin - éumperk, zelezniéni most bod 42764 Pril. 7.

- rezistivitu pudy v mistech:

Zst. Hrabigin, TMP 1 bod VES Pril. 2.
Zst. Novy Malin 1 bod VES PFil. 9.
TM Sumperk 1 bod VES Pril. 8.

A. KOROZNi PRUZKUM

Korozni prizkum byl proveden na Sesti Zzelezni¢nich objektech, viz Uvod, na kazdém
objektu byl zméfen 1 bod. Na zakladé ziskanych udaji byla posouzena korozni agresivita
prostiedi vic&i oceli. Vysledky tohoto korozniho prizkumu byly podkladem pro navrh
protikoroznich opatfeni, jez jsou uvedena ve druhé Casti této zpravy. Bylo vytyéeno a
zmeéfeno Sest registracnich bodu.

1. METODIKA MERENi A VYHODNOCOVANI

Terénni méfeni probéhlo v Cervnu 2018 za sluneéného az polojasného pocasi s teplotou
kolem 25° C. U kazdého zajmového objektu byl vyty&en a zméfen 1 registracni bod :

km 29,580 Libina - Novy Malin, lavka pro pési registr. bod 29580
km 33,230 Libina - Novy Malin, silni¢ni nadjezd registr. bod 33230
km 35,470 Libina - Novy Malin, silni¢ni nadjezd registr. bod 35470

km 40,335 Novy Malin - Sumperk, Zelezniéni most registr. bod 40335
km 40,955 Novy Malin - Sumperk, Zelezniéni most registr. bod 40955
km 42,764 Novy Malin - Sumperk, Zelezniéni most registr. bod 42764
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Vyty€eni méfenych bodu provedli pracovnici firmy GEONIKA, s.r.o. Na registracnich
bodech byla stanovena hustota bludnych proudd a mérné odpory a orientacni mocnosti
geoelektrickych vrstev. Poloha registracnich bodl je zakreslena v situaci v P¥il. 1, 3, 4, 5, 6
ar’.

1. 1. Bludné proudy

Stanoveni pfitomnosti stejnosmérnych bludnych proudll bylo provedeno v souladu s
normou CSN 03 8372 a CSN 03 8365. Referenéni a méfici nepolarizovatelné elektrody typu
Cu/CuS04 byly pfed méfenim kontrolovany ve smyslu CSN EN 13509:2004. Mé&fen byl
Casové proménny potencialni rozdil mezi dvéma body M a N ve dvou vzajemné kolmych
smérech po dobu 15 minut v palminutovych intervalech. Napéti bylo snimano dvéma
milivoltmetry SUMMIT 35 se vstupnim odporem 10 MQ.

Polarita vstupnich svorek pfistroje byla vZzdy zvolena takto:

svorka M kladna (oznaceni M*)
svorka N zaporna (oznaceni N-).

Napéti N1 bylo snimano z elektrod M*N+ a napéti N2 bylo snimano z elektrod M*Ny
umisténych kolmo po sméru hodinovych rucicek k elektrodam M*Ny-. Dipoly byly orientovany
dle terénnich moznosti v prostoru zkoumanych objektd. Délka méficich dipola byla M*N+ = 6
m, M*N2 =10 m. Schéma zapojeni méfici soustavy je zobrazeno nize. Z naméfeného
napéti byla spocitana intenzita elektrického pole bludnych proudu E.

Vysledky méfeni bludnych proudll na registracnich bodech jsou pfehledné uvedeny v
pasportech jednotlivych Zelezni¢nich objektd. V situacich v Pfilohach pak jsou dale
zakresleny vektorové diagramy, které podavaji informaci o smérech a velikostech
elektrického pole bludnych proudd.

5az 50m

=t
|

az S0m

az S0m

Schéma zapojeni méfici soustavy

1. 2. Mérné odpory hornin

V prostoru méfeni bludnych proudd byly ur€éeny mérné odpory a orientacni mocnosti
jednotlivych geoelektrickych vrstev. K tomu bylo pouzito vertikalni elektrické sondovani
(VES) se Schlumbergerovym uspoiradanim elektrod AMNB s délkou potencniho dipdlu
MN =1 m. Pro registraci napéti byl pouzit pfistroj MIMI-II se vstupnim odporem 100 MQ a
jako zdroj proudu byla pouzita aparatura GEVY 100. Maximalni rozestup proudovych



Gheonlica 18-028 (Sumperk - Libina)

elektrod byl 20 m, coz zajistuje hloubkovy dosah do 10 m. Mé&feni vertikalniho elektrického
sondovani bylo provadéno vzdy v tésné blizkosti elektrody M*.

Interpretaci kfivek VES byly zjiStény zmény mérného odporu hornin ve vertikalnim
sméru v bodé odpovidajicim stfedu usporadani AMNB. Interpretace zméfenych kfivek
zdanlivych mérnych odport byla provedena na pocitaci feSenim inverzni tlohy. K vypoctu
modelovych kfivek bylo pouzito programu, jenz fesi pfimou ulohu VES pomoci
tfinactibodového filtru s hustotou vzorkovani 8.872 bodU na dekadu a ktery iteracnim
postupem dle Marquardtova algoritmu hleda optimalni model.

Vysledky interpretace kfivek VES jsou souhrnné& uvedeny v tabulkach v kapitole 3.
V daném bodé byly zastizeny a interpretovany tfi geoelektrické vrstvy.

1. 3. Zpracovani namérenych hodnot

V registracnich bodech byla z hodnot mérnych odpor a intenzit elektrického pole
bludnych proudtd vypocétena v jednotlivych geoelektrickych vrstvach hustota bludnych proudt
J podle vztahu

J = Elp,

kde E je intenzita bludnych proudu a p je mérny odpor vrstvy.

Na zékladé vysledkd méfeni byla v souhlase s normou CSN 03 8372 posouzena
agresivita prostfedi vic¢i kovovym konstrukcim z hlediska mérnych odportd horninového
prostfedi a hustoty bludnych proudu. Vysledky jsou uvedeny v tabulce v kapitole 3, celkova
klasifikace prostfedi v méfeném misté je potom prehledné shrnuta v kapitole 4.

2. VYSLEDKY MERENI

V nasledujicich tabulkach jsou shrnuty vysledky méfeni.

REGISTRACNI BOD 29580

. Mérny odpor a Klasifikace prostredi
Elektrické pole BP hloubka vrstvy Hustota BP 2 hlediska
Intenzita Azimut 9 mérnych | bludnych
E[mV/im] | (stupng) | P &M h[m] J [mA/m?] odportl proudi

E-=.3 305 170 0.5 1.76E-03 I Il
62 1.7 4.84E-03 ] 1"
110 >1.7 2.73E-03 | Il

REGISTRACNI BOD 33230

. Mérny odpor a Klasifikace prostredi
Elektrické pole BP hloubka vrstvy Hustota BP 2 hlediska
Intenzita Azimut 9 mérnych | bludnych
E[mV/im] | (stupng) | P &M h[m] J [mA/m?] odportl proudi
E-=1.11 120 160 0.7 6.94E-03 I 11

30 5.7 3.70E-02 11 1
61 >5.7 1.82E-02 ] 1"
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REGISTRACNI BOD 35470

Mérny odpor a

Klasifikace prostiedi

Elektrické pole BP hloubka vrstvy Hustota BP 2 hlediska
Intenzita Azimut 9 mérnych | bludnych
E[mV/im] | (stupn&) | P &M h[m] J [mA/m] odporti proud(i
E+-=1.23 96 120 1 1.03E-02 I 1l
720 3.8 1.71E-03 | Il
100 >3.8 1.23E-02 | Il

REGISTRACNI BOD 40335

Mérny odpor a

Klasifikace prostredi

Elektrické pole BP hloubka vrstvy Hustota BP 2 hlediska
Intenzita Azimut 9 mérnych | bludnych
E[mV/m] (stupné) p [m] h[m] J [mA/m] odporu proudu
E++=.52 59 62 1.1 8.39E-03 Il 11
130 3.9 4.00E-03 I 1l
27 >3.9 1.93E-02 11 Il

REGISTRACNI BOD 40955

Mérny odpor a

Klasifikace prostredi

Elektrické pole BP hloubka vrstvy Hustota BP 2 hlediska
Intenzita Azimut 2 mérnych | bludnych
E[mV/m] | (stupné) p [Qm] h[m] J [mA/m’] odport proudu
E-+=.55 261 62 1.1 8.87E-03 ] 1"
130 3.9 4.23E-03 I 1"
27 >3.9 2.04E-02 1] 11

REGISTRACNI BOD 42764

Mérny odpor a

Klasifikace prostiredi

Elektrické pole BP hloubka vrstvy Hustota BP 2 hlediska
Intenzita Azimut mérnych | bludnych
E[mVim] | (stupng) | PI2MI h[m] J mA/m’] odpoyrl‘] prouﬁa
E++= .66 19 260 0.4 2.54E-03 I Il
430 9 1.53E-03 | Il
1390 >9 4.75E-04 I Il
E+-=.66 333 260 0.4 2.54E-03 I Il
430 9 1.53E-03 | Il
1390 >9 4.75E-04 | Il
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B. VYHODNOCENiI KOROZNIHO PRUZKUMU

1. UvVOoD

Potfeba fesit protikorozni ochranu stavby pfed vlivem prostfedi a bludnymi proudy je v
soutasné dobé stanovena pfedpisy a pfislusnymi normami, a to zejména:

o TP 124 - Zakladni ochranna opatfeni pro omezeni viivu bludnych proudd na mostni
objekty a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci (2008)

« SZDC (CD) SR 5/7 (S) - Ochrana zelezniénich mostnich objektd proti G&inkam
bludnych proudu (1997)

« Technické kvalitativni podminky staveb &eskych drah, Kapitola 25, Protikorozni
ochrana uloznych zafizeni a konstrukci (2000)

« Metodicky pokyn dokumentace elektrickych a geofyzikalnich méfeni betonovych
most({ pozemnich komunikaci (2008)
« Zakon &. 13/1997 Sb. o pozemnich komunikacich
. Vyhlaska €. 104/1997 Sb. Ministerstva dopravy a spoju, kterou se provadi zakon o
pozemnich komunikacich
« Vyhlaska ¢. 500/2006 Sb., o uzemné analytickych podkladech, uzemné planovaci
dokumentaci a zplsobu evidence Uzemné planovaci ¢innosti
Technické kvalitativni podminky pro dokumentaci staveb pozemnich komunikaci
CSN 03 8350 - Pozadavky na protikorozni ochranu dloZnych zafizeni
CSN 03 8370 - Snizeni korozniho U&inku bludnych proudt na tlozna zafizeni
CSN 03 8372 - Zasady ochrany proti korozi neliniovych zafizeni, ulozenych v zemi
nebo ve vodé
CSN 03 8374 - Zasady protikorozni ochrany podzemnich kovovych zafizeni
. CSN 73 6201 - Projektovani mostnich objektt.

2. VYCHOZi PODKLADY

s zakladni korozni priizkum
o situace

3. ZDROJE BLUDNYCH PROUDU

Zdrojem bludnych proudd mohou byt katodicky chranéné produktovody ve vétSich
vzdalenostech od mostu. Vzhledem ke stalosti a nizkym hodnotam méfenych hodnot
pfedpokladame, Ze se jedna o pfirozene elektrochemické pole hornin.

4. DOPORUCENA OCHRANNA OPATRENI

V dalSim textu jsou shrnuty vysledky pro jednotlivé objekty.

V souladu s ustanovenim ¢&l. 2.3.2 sluzebni rukojeti SZDC (CD) SR 5/7 (S) je navrzeno
u pfedmétnych mostnich objektll provést ochranna opatfeni ve stupni ¢.4, tj. kombinace
primarni ochrany dle CSN ISO 9690 (73 1215) a CSN P ENV 206 (74 2403), tab. 3 a
pfipadné sekundarni ochrany dle SR, kapitola Ill. véetné propojeni vyztuze a jejiho vyvedeni
na povrch konstrukce.

PFi vystavbé doporudujeme provadét korozni méfeni dle SZDC SR 5/7(S) a TP124 na
jednotlivych stavebnich objektech.
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4.1. km 29,580 Libina - Novy Malin, lavka pro pési

Poloha registracniho bodu je zakreslena v situaci v P¥il. 1.

18-028 (Sumperk - Libina)

REGISTRACNI BOD 29580

. Mérny odpor a Klasifikace prostiedi
Elektrické pole BP hloubka vrstvy Hustota BP 2 hlediska
Intenzita Azimut 2 mérnych | bludnych
E[mV/m] | (stupné) p [Qm] h[m] J [mA/m’] odport proudu

E--=.3 305 170 0.5 1.76E-03 | Il
62 1.7 4.84E-03 1] 1"
110 >1.7 2.73E-03 I Il

Korozni agresivita z hlediska mérnych odpord je dle CSN 03 8372 ve stupni é. | -
Il a z hlediska hustoty proudu v cizim proudovém poli ve stupni ¢. Il - lll.

Doporuéeny stupefi ochrannych opatfeni dle CD SR 5/7 (S) pro lavku pro pési v km
29.580 je uveden v nasledujici tabulce:

Saci koeficient

Doporuceny st. ochr.
. opatreni dle
SZDC (CD) SR 5/7 (S)
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4.2. km 33,230Libina - Novy Malin, silniéni nadjezd

Poloha registracniho bodu je zakreslena v situaci v P¥il. 3.

18-028 (Sumperk - Libina)

REGISTRACNI BOD 33230

_ Mérny odpor a Klasifikace prostredi
Elektrické pole BP hloubka vrstvy Hustota BP 2 hlediska
Intenzita Azimut o mérnych | bludnych
EfmVim] | (stupng) | PI2MI h[m] J [mA/m’] odport proudi
E--=1.11 120 160 0.7 6.94E-03 | 1

30 5.7 3.70E-02 i "
61 >5.7 1.82E-02 1] 1"

Korozni agresivita z hlediska mérnych odpord je dle CSN 03 8372 ve stupni é. I -

Ill a z hlediska hustoty proudu v cizim proudovém poli ve stupni ¢. .

Doporugeny stupefi ochrannych opatfeni dle CD SR 5/7 (S) pro silniéni nadjezd v km

33.230 je uveden v nasledujici tabulce:

Doporuéeny st. ochr.
Saci koeficient . opatieni dle
SZDC (CD) SR 5/7 (S)
1 4
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4.3. km 35,470

Libina - Novy Malin, silni€ni nadjezd

Poloha registracniho bodu je zakreslena v situaci v P¥il. 4.

18-028 (Sumperk - Libina)

REGISTRACNI BOD 35470

. Mérny odpor a Klasifikace prostiedi
Elektrické pole BP hloubka vrstvy Hustota BP 2 hlediska
Intenzita Azimut 9 mérnych | bludnych
E[mV/m] (stupné) p [m] h[m] J [mA/m] odporu proudu
E+-=1.23 96 120 1 1.03E-02 I 1"

720 3.8 1.71E-03 I Il
100 >3.8 1.23E-02 I Il

Korozni agresivita z hlediska mérnych odport je dle CSN 03 8372 ve stupni é. | a

z hlediska hustoty proudu v cizim proudovém poli ve stupni é. Il - lil.

Doporugeny stupefi ochrannych opatfeni dle CD SR 5/7 (S) pro silniéni nadjezd v km

35.470 je uveden v nasledujici tabulce:

Doporuéeny st. ochr.
Saci koeficient . opatieni dle
SZDC (CD) SR 5/7 (S)
1 4

10
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4.4. km 40,335

Poloha registra¢niho bodu je zakreslena v situaci v P¥il. 6.

Novy Malin - Sumperk, zelezniéni most

18-028 (Sumperk - Libina)

REGISTRACNI BOD 40335

. Mérny odpor a Klasifikace prostiedi
Elektrické pole BP hloubka vrstvy Hustota BP 2 hlediska
Intenzita Azimut 2 mérnych | bludnych
E[mV/m] | (stupné) p [Qm] h[m] J [mA/m’] odport proudu
E++=.52 59 62 1.1 8.39E-03 ] 1"

130 3.9 4.00E-03 I 1"
27 >3.9 1.93E-02 1] 11

Korozni agresivita z hlediska mérnych odpord je dle CSN 03 8372 ve stupni é. | -

Ill a z hlediska hustoty proudu v cizim proudovém poli ve stupni ¢. Ill.

Doporuéeny stupefi ochrannych opatieni dle CD SR 5/7 (S) pro zelezniéni most v km

40355 je uveden v nasledujici tabulce:

Saci koeficient

Doporuceny st. ochr.
. opatreni dle
SZDC (CD) SR 5/7 (S)

4

11
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4.5. km 40,955

Poloha registracniho bodu je zakreslena v situaci v P¥il. 6.

Novy Malin - Sumperk, zelezniéni most

18-028 (Sumperk - Libina)

REGISTRACNI BOD 40955

. Mérny odpor a Klasifikace prostredi
Elektrické pole BP hloubka vrstvy Hustota BP 2 hlediska
Intenzita Azimut 9 mérnych | bludnych
E[mV/im] | (stupn&) | P &M h[m] J [mA/m] odporti proud(i
E-+=.55 261 62 1.1 8.87E-03 Il 11

130 3.9 4.23E-03 I 11
27 >3.9 2.04E-02 11 1"

Korozni agresivita z hlediska mérnych odpord je dle CSN 03 8372 ve stupni é. | -

lll a z hlediska hustoty proudu v cizim proudovém poli ve stupni €. lll.

Doporuéeny stupefi ochrannych opatieni dle CD SR 5/7 (S) pro zelezniéni most v km

40.955 je uveden v nasledujici tabulce:

Saci koeficient

Doporuceny st. ochr.
. opatreni dle
SZDC (CD) SR 5/7 (S)

4

12
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18-028 (Sumperk - Libina)

4.6. km 42,764 Novy Malin - Sumperk, zelezniéni most

Poloha registracniho bodu je zakreslena v situaci v Pfil. 7.

REGISTRACNI BOD 42764

Mérny odpor a

Klasifikace prostiedi

Elektrické pole BP hloubka vrstvy Hustota BP 2 hlediska
Intenzita Azimut mérnych | bludnych
E[mV/im] | (stupn&) | P &M h[m] J ImA/m’] odpgrl‘] prouséﬂ
E++=.66 19 260 0.4 2.54E-03 I Il
430 9 1.53E-03 | Il
1390 >9 4.75E-04 | Il
E+-=.66 333 260 0.4 2.54E-03 | Il
430 9 1.53E-03 I Il
1390 >9 4.75E-04 | Il

Korozni agresivita z hlediska mérnych odport je dle CSN 03 8372 ve stupni é. | a
z hlediska hustoty proudu v cizim proudovém poli ve stupni ¢. Il

Doporuégeny stupef ochrannych opatfeni dle CD SR 5/7 (S) pro zelezniéni most v km
42.764 je uveden v nasledujici tabulce:

Doporuceny st. ochr.
Saci koeficient _ opatrenidle
SZDC (CD) SR 5/7 (S)
1 4
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Gheonlica 18-028 (Sumperk - Libina)

C. MERENI REZISTIVITY PUDY

1 UVOD

Méreni rezistivity pady bylo provedeno v téchto mistech:

Zst. Hrabigin, TMP 1 bod VES Pril. &.
Zst. Novy Malin 1 bod VES Pril. &.
TM Sumperk 1 bod VES Pril. &. 8.

Cilem prizkumu bylo méFeni zemniho odporu v prostoru zadanych objekttl. Uloha byla
feSena vertikalnim elektrickym sondovanim (VES) pro uréeni mocnosti odporovych
vrstev a stanoveni mérnych odporl v jednotlivych vrstvach. Pro kazdy objekt byl vytyen a
zméfen 1 bod VES.

2. METODIKA MERENi A VYHODNOCOVANI

Terénni méreni probéhlo v kvétnu 2018 za polojasného pocasi s teplotou kolem 25°C.
V zajmovych prostorech méfenych objektd byl vytyéen a zméfen vzdy 1 bod VES. Vyty&eni
provedli pracovnici spole¢nosti GEONIKA, s.r.o. Na méfenych bodech byly stanoveny
mérné odpory a orientaCni mocnosti geoelektrickych vrstev. Poloha bodl je zakreslena
v situacich v P¥il. 2 a v P¥il. 8.

2. 1. Mérné odpory hornin

V bodech VES Zst. Hrabisin a VES TM Sumperk byly uréeny mérné odpory a
orientacni mocnosti jednotlivych geoelektrickych vrstev. K tomu bylo pouzito vertikalni
elektrické sondovani (VES) se Schlumbergerovym usporadanim elektrod AMNB s délkou
potenéniho dipoélu MN =1 m. Pro registraci napéti byl pouzit pfistroj MIMI-II se vstupnim
odporem 100 MQ a jako zdroj proudu byla pouzita aparatura GEVY 100. Maximalni rozestup
proudovych elektrod byl 20 m, coz zajistuje hloubkovy dosah do 10 m.

2. 2. Zpracovani naméienych hodnot

Interpretaci kfivek VES byly zjistény zmény mérného odporu hornin ve vertikalnim
sméru v bodé odpovidajicim stfedu uspofadani AMNB. Interpretace zméfenych kiivek
zdanlivych mérnych odportd byla provedena na pocitaci feSenim inverzni ulohy. K vypoctu
modelovych kfivek bylo pouzito programu, jenz fesi pfimou ulohu VES pomoci
tfinactibodového filtru s hustotou vzorkovani 8.872 bodli na dekadu a ktery iteracénim
postupem dle Marquardtova algoritmu hleda optimalni model.

Vysledky interpretace kfivek VES jsou souhrnné uvedeny v tabulkach v kapitole 3.
V danych bodech byly zastizeny a interpretovany tfi geoelektrické vrstvy.

3. VYSLEDKY MERENI
Na danych bodech byly zjiStovany odporovou metodou vertikalniho elektrického

sondovani (VES) mérné odpory hornin do hloubek maximalné 10 m. Jednotlivé kfivky VES
byly interpretovany automatizovanym PC programem (Giirtler 1996).

V kapitolach 3.1 az 3.3 jsou shrnuty vysledky méfeni a doporucena opatfeni.
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3.1. Zst. Hrabisin - 1 bod VES

18-028 (Sumperk - Libina)

Poloha registra¢niho bodu je zakreslena v situaci v PFil. 2.

Tab. 1. Interpretace registraéniho bodu VES zastavka Hrabisin

Hloubka vrstvy h [m] mérny odpor vrstvy p [QOm]
0.7 160
5.7 30
>5.7 61

Ry

mérnym odporem kolem 30 Om do hloubky 0.7 - 5.7 m.

3.2. Zst. Novy Malin - 1 bod VES

Poloha registracniho bodu je zakreslena v situaci v Pfil. 9.

Tab. 1. Interpretace registracniho bodu v Zst. Novy Malin

Hloubka vrstvy h [m]

mérny odpor vrstvy p [Qm]

1.1

200

>1.1

90

Qm, tj. do hloubky vétsi nez 1.1 m.

3.3. TM Sumperk - 1 bod VES

Poloha registra¢niho bodu je zakreslena v situaci v P¥il. 8.

Tab. 1. Interpretace registraéniho bodu TM Sumperk

Hloubka vrstvy h [m] mérny odpor vrstvy p [Qm]
0.7 340
2.6 95
>2.6 240

Qm, tj. do hloubky 0.7 - 2.6 m.
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